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(�
  
 

 
��1!�" *-` 	��'"�,��

�������)���, 

 
 ;.;.> �
�� �	���-../���'"����� (Alternating Current Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� 
�1����-���[&�'��+��$-../���'"���������
��
 (������	�
�� �	���-../�1
+�
��-��"�� "���+�(��6-../�
��'"����� ���(6�+�(��6-../���'"����� ��7
(�
  
 

 
��1!�" *-*� 	��'"�,��

�������)��.�% 

 
 ;.? ��'�%��
�� �	���-../�"��	(�����5$'���"��	2���+��$-../��� �#�������  
 ��'�%��
�� �	���-../��� "��	(�����5$'���"��	2���+��$-../��� �#������� �����*"��	���
-����7
 ; 1
+� ��	
��  
 



 �C 

 ;.?.� �
�� �	���-../�"��1��
�� (Indicating Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� "��	2����
��������!$'�� �#������� "(���� ������#�������"��� ���"��	2��������'������
�� �1�
 !$'�#�������
��'"�-../��!=�1���'�
�� �
�� -�1��
���
���� "(���� ������#������� �!=�1���'����1��
���
����"�'�'
�
�� �
�� �����3�(#�"�
�	��+���
�� (������	�
�� �	���-../�1
+�
��-��"�� "���+�(��6 ���(6�+�(��6 ��7
(�
  
 

 
��1!�" *-** 	��'"�,��

����)%%��#�&� 

 
 ;.?.> �
�� �	���-../�"����
�4�
�� (Recording Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� "��	2�
�������������������
�4���+��$�� ����������7
���. (������	�
�� �	���1
+�
��-��"�� ��

��6�����6
�+�(��6  
 

 
��1!�" *-*� 	��'"�,��

����)%%%��!a��&� 

 
 ;.?.; �
�� �	���-../�"���'��
�� (Integrating Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� "��	2�
�������������'����+��$-../��� ���(��	"(�!$'��+ �(�
�#��������
��'�� 	�+�
��������� (������	
�
�� �	���1
+�
��-��"�� �
�� �	���&��		�
-../�1
+��+����((6s��6��+�(��6 ������((61� ���	 ��	�3���  �-�;  



 �E 

 
 

 
��1!�" *-*U 	��'"�,��

����)%%�����&� 

 
 ;.@ "��	(�����5$'���
#�-��1�	�
  
 ��'�%��
�� �	���-../�"��	(�����5$'���
#�-��1�	�
 �����*"��	���-����7
 > 1
+� ��	
��  
 ;.@.� �
�� �	���-../�"��(+�"2	 (Panel Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� 
#�-��1�	�
 ���
����4�(+��!�����2
�	!�	(3�
��
��-../� (Main Distribution Board) ����� �-��'�����5$'�3���	"���&� �
����'�#���������4�(+��!�����2
�	 (������	�1�
 "���+�(��6"��(+�"2	 ���(6�+�(��6"��(+�"2	 ����
�
�� �	���
���*� "��(+�"2	 ��7
(�
  
 
 

 
��1!�" *-*] 	��'"�,��

����)%%��
)5, 

 
 ;.@.> �
�� �	���-../�"��&�&� (Portable Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� �����*
�
�� �
����-���-������	�'��� !$'
#�-��1�	�
 (������	�1�
 "���+�(��6"��
���	 (Clamp on meter)   
"�
�������(+�+�(��6 �����+�+(�����(+�+�(��6 ��7
(�
  
 



 �F 

   
��1!�" *-*L 	��'"�,��

����)%%(�#�/'� 

 
 ;.@.; �
�� �	���-../�"��(��	�(g' (Desktop Instruments) ����*4	 �
�� �	���-../��� ��!
����A� 

#�(+�(��-��1�	�
-���'��� ����'�������1��
���	�^+��(+��� �1�
 �
�� �	����3�
�� 
��AA�$-../� 
�+�(��6"��(��	�(g' ��7
(�
  
 

 
��1!�" *-*b 	��'"�,��

����)%%��#,T�c� (	��'"�,��
��1�.'"������4
����) 



 >G 

 
�%������ %!!�" * 

1����%���	������  ����!�" U  ����� 	��'"�,�'���

���� 
 
 ���)�
���� (Electrical Current) ��+��������
�� �
�� !�	�+��=�(��
�������
4 	-���	�������
4 	
%���
(��
#�-../�����
�� �
�� !�	�+��=�(��
��+�������
#���(*��� ����'��-../�(��	��

#�����	-��������

����'�1�(��
#���	-../�
�� ��	"�	 ����
�� �
�� !�	�+��=�(��
�'�
�� �
�� �����(*��� ����'��-../����
-���	��(*� �� ����'��-../������
�����7
 Ampere ���5����
�� " A " "��	-����	
�� 
 *. 
�������)���, (Direct Current) ��7
��'"�-../��� ��+��������
�� �
�� !�	�+��=�(��
���
"���	����-../�-���	�����$6-../���D-���&��	�+,��	����� �#�����"���	����-../�
��
 ������8��6�)�%3�+

��*��
-.[�� �����8��6��(+�%3�+
�� "�(�(���  �����
�� �	�#��
+�-../���'"�(�	 
 �. 
�������)��.�% (Alternating Current) ��7
��'"�-../��� ��+��������
�� �
�� !�	�+��=�(��

���"���	����-.-���	�����$6-../���D���������
�� �
�� ����-�������(������� �#�����"���	����-.

��
������
�� �	�#��
+�-../���'"�����1
+��
4 	�.������
�� �	�#��
+�-../���'"�����1
+�����.� 
 
 T�(N���	���N (Ohmmeter) ������
���(��
��
�����*�#�-������1��+0���������'"�-../��� -��
2��
(��
���(��
��
 (R) 84 	-������
�� "�'���"�	�
�� �
-../��� (�
����(��
���(��
��
 ( R) "��� ���
�=�'��
���(��
��
 ( R) -������1��\!�	���6� ( Ohm's Law) 
 1
+�!�	���6��+�(��6 ( Type of Ohm Meter) ��������*
#�����
�� �	���1+�!�����
�� �
��            
( Moving Coil) ����"�� PMMC ���1���7
 ���6��+�(��6-�� ��� �����*"��	�����7
  > ��'�%� 
�� 
 �. ���6��+�(��6"����
��� ( Series type ohmmeter) 
 >. ���6��+�(��6"��!
�
 ( Shunt type ohmmeter) 
 T�(N���	���N)%%���
�%( Series type ohmmeter) �'��'��������
�� �	���1
+�!������� �
�� (��
��
������(��
���(��
��
 "�'(��"�(�(��6��    �
�	�� ���6��+�(��6 �'��
��
���(��
��
 ( R) �'�1��

�������
������8=(,3
�6 ( Zero Adjust) ����8=(,3
�6!�	 ���6��+�(��6 �=
�� ��� (�����(��
#��������	�� 2�
!�	����8=(,3
�6�'�#������'"�-../�-��2��
�	�� ��
���3	���   84 	�����*����
�� 
���(��
��

�
��'�� 	�!=��+�(��61��
����'"��3	���!�	����  $ (#�"�
�	 
���=
��(#�"�
�	 ",3
�6���6�" �
���� ���  
�8=(,3
�6�'(��	�������'�#����
���	 ��� ��'�1����
��
���(��
 ��
 �&� �
���� �'-������������� *3�(��	  
 T�(N���	���N)%%$��� ( Shunt type ohmmeter) ��7
�	���� ��'���"�(�(��6�� (����
������
��� 
(��
��
 ����
��-�� "�'!�����
�� �
��  ( Moving Coil) !�	�+�(��6 



 >� 

)%%!
��%(.�,	���� %!!�" * 
�����#)+, : �( !��	��'"�,(����,�.�. ����%$ �!�"/��!�"�0
 
�. 
�������!�	��1�&�+��'
��!���� 
�. ���	���
���
�#���� 
!. �+������ �����������
�
�3�"����+5�� 

. �+�������
(�� ��7
0���+�!�	(
��	 
	. �
���	�
���1
�� �����-���
�3�"���	+
����
 

B. ���(6�+�(��6�#��
���� ����	-� 
�. �����+��$"�	��
-../� 
!. �����+��$��'"�-../� 

. ���
���(��
��
-../� 
	. �����+��$-../���+	 

>. �����������'�����1�&�� ��2���'�����	�'��
������������ �
"��	
��!���� 
�. ��
 
!. ���(��� 

. ��������� 
	. 
����3� 

C. ���6��+�(��6�#��
���� ����	-� 
�. �����+��$"�	��
-../� 
!. �����+��$��'"�-../� 

. �����+��$-../���+	 
	. ���
���(��
��
-../� 

;. ��1�&�+��'�����5$'����	-� 
�. -��(��	���2+�1���+�������	���	��� 
!. �1�
����3�-��-���(=���  

. -�������*�#��
���
���	-�� 
	. ���-��-���#���� 

E. ��((6�+�(��6�#��
���� ����	-� 
�. �����+��$"�	��
-../� 
!. �����+��$��'"�-../� 

. �����+��$-../���+	 
	. ���
���(��
��
-../� 

?. ����������������+��$��	-../�
��!���� 
�. ���(��������'"�-../� 
!. �����'��+
��	-../� 

. ��������	-../� 
	. 
���(��
��
��	-../� 

F. �
�� �	���
���*� -../���'"�����
��!���� 
�. Insulator meter 
!. Frequency meter  

. Lux meter 
	. Multi meter 

@. "���+�(��6�#��
���� ����	-� 
�. �����+��$��'"�-../� 
!. �����+��$"�	��
-../� 

. ���
���(��
��
-../� 
	. �����+��$-../���+	 

�G. �
�� �	���
����!��!�	"�	����	
��!���� 
�. Lux meter  
!. Insulator meter 

. Frequency meter 
	. Multi meter 

 



 >> 

)%%!
��%�&��	���� %!!�" � 
�����#)+, : �( !��	��'"�,(����,�.�. ����%$ �!�"/��!�"�0
 
�. ���-../��� �1����(3���=
, ����, �(����, "��6 
��
���-../�1
+��� 
�. ���-../�1
+�  NYY, NYY-N, NYY-GRD 
!. ��"�	��
-../�(��	"(� �.E/;(;.B) KV-CV/XLPE 

. ���-../�
��
�� 
	. ���-../�"�	��
( #� 1
+� VFF, VTF, VSF 

B. �
���� !�	���-.
��!���� 
�. ��	-../��������
4 	-���	����
4 	 
!. �#��
���� �����
��7
��+(16-. 

. �/�	��
-�������'"�-../�-���!�����
 
	. 
��
������#�	�
!�	�'��-../� 

>. �����$61
+����#��
���� (����'"�-../��� -��
2��
�	��-../� �
��$��� ��+�����1�	�
��+
�#���	 
�. ��+(16-../� 
!. �'&�
-. ����
�(����6 

. �(������� > !� 
	. ���-. 

C. ����-../��
��
"��D 
������1
+��� 
�. ����('����� 
!. ������	����
 

. ����
���
 
	. ����.�3������8
(6 

;. �����$6�� �#��
���� �����'��� ��� ��1�-../���+

�#���	
��!���� 
�. .a��6 
!. ��+(86 

. ���-. 
	. �(��6��(��6 

E. ���
��'������
��������� �#��
���� -�����
��+�����2�-��� 
�. ���
�4�-������ 
!. ���
#���'"� 

. �g�1�[� �� 
	. .a��6 

?. ��+�86�#�������a� - ����-../� �'(�����
���-../����
�� 
�. ����+
 
!. ���
+����� 

. ���
-. 
	. (���!�����
����6 

F. ������ ���"�	����	
��(� ��������1�	�
�3	

������1
+��� 
�. ����('����� 
!. ������	����
 

. ����
���
 
	. ����.�3������8
(6 

@. �����+
���-../��
��
���
��'��,-�� 
�'�� � �.� ��!
��"�	��
-../�����-� 
�. ��G  ���(6 
!. >>G ���(6 

. ;;G ���(6 
	. ;EG ���(6 

�G. �(��6��(��6�
����.�3������8
(6 ��
�
���� ����	-� 
�. ����	"�	��
-../� 
!. ���-����������#�	�
 

. (����'"�-../� 
	. �/�	��
-�������'"�-../�-���!�����
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%!!�" � 

����!�" *  
���
).�1��	6!$�,���
����).��01��4N
���� 

 

 23�(���+
���������'�����1�&�����+
���-../��
��
�� �#���7
(��	����
�3���'�%�!�	���-../�
"�'�����$6-../� "
��^+��(+�
�����+
���-../�"�'���(+�(��	�����$6-../�����	*3�(��	 �&� ���7

��(�)�
!�	
�������%��"��23��1�-../�"�'23���'�����1�&�����+
���-../��
��
�� ��	
�� 
 
���
����!�"�� ,���������� (Building Wire) 
 ��7
���-../��� ��1
+�!�	[
�
��7
 PVC �
��$�%3�+-�� CGoC "�'(��
#���7
��	"�	
"�	��
-../� ;GGV BGGV "�' C@GV (����(�)�
!�	 �.�.�.(TIS) �1�
 ���-../�1
+� THW, VAF, 
VAF-GRD 

 

 
��1!�" *  ���
����!�"�� ,���������� 

 
���
�������.�, )�,
���"�� (Low Voltage Power Cable) 
 ���-../��� ��1
+�!�	[
�
��7
 PVC �
��$�%3�+-�� CGoC "�'(��
#���7
��	"�	�1�
 ���-../�
1
+� NYY, NYY-N, NYY-GRD 
 ���-../��� ��1
+�!�	[
�
��7
 PE �
��$�%3�+-�� FGoC "�'(��
#���7
��	"�	�1�
 ���-../��� 
��"�	��
-../� G.B/� KC-CV/XLPE 



 >? 

 
��1!�" �  ���
�������.�, )�,
���"��  

 
���
�������.�, )�,
��$��
�.�, (Medium Voltage Power Cable) 
 ���-../��� ��1
+�!�	[
�
��7
 PE �
��$�%3�+ -�� FGoC "�'(��
#���7
��	"�	�1�
 ���-../�
�� ��"�	��
-../�(��	"(� �.E/;(;.B) KV-CV/XLPE,  ;.B/B(C.>) KV-CV/XLPE, B/�G(�>) KV-
CV/XLPE ��7
(�
 

 
 
���
�������.�, )�,
����, (High Voltage Power Cable) 
 ���-../��� ��1
+�!�	[
�
��7
 PE �
��$�%3�+-�� FGoC "�'(��
#���7
��	"�	�1�
 ���-../��� 
��"�	��
-../�(��	"(� �>/>G(>?) KV-CV/XLPE, �E/;G(;B) KV-CV (copper wire screened) /XLPE 
"�' ��@ KV-CE (copper wire screened)/XLPE ��7
(�
 

 
��1!�" U  ���
�������.�, )�,
����, 



 >@ 

 
���
������%�0� (Control Cable) 
 ���-../�"�	��
( #�(����(�)�
 �� �1�	�
�
���

��
��!�	�'��!
��"�	��
 BGG V-CVV 
���� G.B/� KV-CVV 84 	�
��$�%3�+-�� CGoC "�'(��
#���7
��	"�	
�����-../�1
+� CVV-F 

�����
����	�����-../�
��
��1
+��� ��"2�
��	"�	������
��AA�$����
����� ��!
��"�	��
            
BGG V-CVV-S ���� G.B/� KV-CVV-S 84 	�
��$�%3�+-�� CGoC "�'(��
#���7
��	"�	
�����-../�1
+� 
CVV-S 

 
��1!�" ]   ���
������%�0� 

 
���
�������
�&�� (Flexible Wire) 
 ��7
���"�	��
( #�!
��"�	��
 C@G V 1
+�!�	[
�
��7
 PVC �
��$�%3�+-�� CGoC "�'(��
#�
��7
��	"�	���
���
����'�#�����	�
�� (��	!���
�� �
-����1�
 ���-../�1
+� VCT, VCT-GRD 

 
��1!�" L  ���
�������
�&�� 

 
���
����!�"�� ��%	��'"�,�� 
���� (Home Appiance Wire) 
 ���-../�1
+�"�	��
( #� �������$�%3�+�� [
�
�
-��  BGoC, CGoC, FGoC, �G@oC ��7
���-../�
�� �1����(3���=
, ����, �(����, "��6 ��7
(�
 �1�
���-../�1
+�1
+� VFF, VTF, VSF 
 
"���	�� �� : http://www.engineerthai.com/electrical.htm
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���
).�1��	6!$�,�01��4N
���� 
 �����$6-../�%���
���
������1
+� (��	"(��� ��
����#���7
��� D -��
*4	�+ 	�#�
��
����'���
�� 
 D  84 	
����
�=�3�'�+ 	���!4�
��� �� D �1�
 �
�� �	��������,  &���� ��	�
� (3���=
 ���� ���������$6
-../�����������

��� �1�
 �
�� �	��f
 �
�� �	�#���". �
�� �	����
�#�2�-�� ������	!��� ��
���"��
��'"�-../��'-���!������  ��(����-../� ���	���
��
�=�'*3���	(��-�(�����-.(��	 D �
���
 -���!��
�3��'&�
-. "�'*3���	�!��-���	 �
�� �	�1�-../�1+�
 (��	 D �
���
 ����	(��-�
�� 
 ���
�   ��7
(����	-../��������
4 	-���	�������
4 	 2��
���'�� ��3�%���
 �����3��
�3�!�	
��'"�-../�  ��	
��
!���#�
�A 
�����-.�'(��	�����������[
�
�� ���'-��-����+���'"�-../��� � [
�

����'�#���� ��	 ���� &���(+�&���8� �=-�� 23��1�	�
�4	
����� 
�3"�"�'
����	��(���-. ( *�����-.
-��-��*3�8��
��3���
��9/�������3�%���
2
�	 ) -�������+�
���1#������������&��'����'�#������+�-../�
����	�� �
���
  ��+�
����������"�������$6�
�� �	�1�-../� �
��'�� 	��+�
����������"�����
����
-�� 
 

 
��1!�" *  ���
� 

 
 ��2��
�(�'� ��!	��!N  �����$61
+�
�������
�����7
��+(16��A���'�#����
 �&��'��7
(��
��
��
�����a�"�'�a������$6-../��
���
 23��1������*�1��'&�
-.
��
���	��-../��
"(��'���
!�	���

-��  �������
�'&�
-.�'��7
(��(����'"�-../��� -��2��
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 � = protective conductor (P.E.) ���� equipment grounding conductor (EGC) (����+
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-../�) 
 > = main equipotential bonding conductor (���(��9������ �������(����'��
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 ; = earthing conductor, grounding electrode conductor (���(�������+
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 ? = supplementary equipotential bonding conductors, bonding jumper (���(��9�� �������(��
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 B = main earthing terminal, main earthing bar, ground bus (!���(���	�+
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